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Apercu de I'éclairage pour blocs opératoires

Décider de I'éclairage d'un bloc opératoire
représente un défi pour les hdépitaux, en
particulier dans la salle d'opération, ou se
trouvent de nombreux appareils médicaux
sensibles. Outre la lumieére visible, I'éclairage
génére des rayonnements électromag-
nétiques qui peuvent interférer avec
d'autres appareils médicaux, tels que les
défibrillateurs, les moniteurs ECG et les
pompes a perfusion.

Au début des années 2000, des cher-
cheurs ont montré que les interférences
électromagnétiques (IEM) affectaient le
fonctionnement des appareils médicaux.
Depuis lors, les recherches ont été beau-
coup plus nombreuses et ont révélé que
les IEM peuvent étre associées a des dys-
fonctionnements des implants médicaux,
tels que les stimulateurs cardiaques. Dans
des cas extrémes, les IEM provenant des
LED ont été associées a la déconnexion
d'un systéme de télémétrie médicale et a
des artefacts sonores dans les moniteurs
des patients. Ainsi, lors de la sélection
d'une source lumineuse, il est nécessaire
de choisir une source qui limite les IEM sous
un certain seuil afin qu'elles n'affectent pas
le résultat d'une procédure en interférant
avec des équipements médicaux sensibles,
assurant ainsi la sécurité du patient.

~

Interférences électromagnétiques avec les appareils médicaux

Au fur et a mesure que I'équipement médical du bloc opératoire devient de plus en plus so-
phistiqué, le nombre d'appareils susceptibles de subir des interférences électromagnétiques
augmente. En fait, la plupart des appareils électroniques modernes génerent des IEM, qui
s'échappent souvent de ces appareils et peuvent potentiellement interférer avec d'autres
appareils. Cela inclut les éclairages chirurgicaux placés au-dessus du chirurgien dans la salle
d'opération, qui génerent des EMI sous forme d'émissions rayonnées et d'émissions conduites.
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Ces deux types d'émissions different par la fagcon dont elles se propagent a partir de leur
source et affectent d'autres appareils. Une fois générées par la lumiére du bloc opératoire,
les émissions rayonnées se propagent dans l'air jusqu'a ce qu'elles atteignent un autre objet,
généralement un dispositif médical. Si un signal parasite atteint un dispositif médical, celui-
ci peut le capter, comme une radio. Cela peut entrainer une lecture erronée sur les écrans ou
méme un dysfonctionnement de l'appareil. L'autre type d'EMI, les émissions conduites, est
généré lorsqu'un courant sort par le cable d'alimentation en courant alternatif de la lampe
et retourne dans le réseau. Cela peut affecter la qualité du courant et interrompre le bon
fonctionnement d'un dispositif médical.

Les effets de l'interférence peuvent étre atténués en maintenant les dispositifs a une certaine
distance de la source d'EMI, mais I'éclairage est généralement placé dans une position fixe
pour optimiser les performances d'un chirurgien (comme indiqué par la discussion ci-dessus).
De méme, les dispositifs médicaux, tels que les moniteurs d'électrocardiogramme, doivent
étre connectés a un patient, et I'écran doit étre suffisamment proche pour que le personnel
chirurgical puisse le voir. Par conséquent, il n'est généralement pas possible de modifier de
maniere significative les positions de I'éclairage ou de I'équipement médical sans sacrifier la

visibilité d'un ou plusieurs composants dans une salle d'opération.
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Test pour EMI : MIL-STD-461G

Les éclairages émettent généralement les deux types d'lEM et que les éclairages OR sont congus
pour minimiser la quantité d'lEM gu'ils émettent en dessous d'un certain seuil. Mil-Std-461G est
une norme militaire qui fournit des spécifications de test et des limites pour les équipements
générant des EMI afin que ces appareils n'interferent pas les uns avec les autres pendant leur
fonctionnement. Bien qu'il s'agisse d'une spécification militaire, de nombreuses organisations
civiles I'ont également trouvée utile pour tester les IEM de leurs équipements afin de réduire les
interférences entre les appareils.

Cette norme spécifie que les équipements ne doivent pas produire d'|[EM conduites ou rayonnées
au-dela d'une certaine limite. Un appareil doit réussir les tests d'émissions rayonnées et conduites
- un échec dans I'un ou l'autre cas signifie que l'appareil n'est pas conforme a la norme. Les limites
pertinentes de la norme Mil-Std-461G sont CE102 pour les émissions conduites, qui mesure les fils
d'alimentation d'un appareil de 10 kHz a 10 MHz, et RE102, qui mesure les émissions rayonnées de
10 kHz a 18 GHz. Les tests sont effectués dans une chambre d'essai anéchoique afin d'éviter que les
interférences électromagnétiques extérieures n'influencent les résultats, et les résultats des tests
sont comparés a une limite maximale spécifique pour chaque fréquence individuelle.

Lesrésultats des tests sont comparés a une limite maximale spécifique pour chaque fréquence
individuelle. Tous les niveaux de bruit mesurés doivent rester en dessous de la limite pour
qu'un dispositif réussisse le test.
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Chez Pa-Co, notre ensemble de luminaires chirurgicaux a LED, le PRCLS, est conforme a la
norme MIL-STD-461G. Il utilise une lentille acrylique avec un filtre a grille RF pour réduire les
émissions EMI. Comme indiqué ci-dessous, les IEM générées par nos LED (ligne bleue) sont
inférieures aux deux limites spécifiées par la norme Mil-Std-461G (ligne verte). Ainsi, notre con-
ception garantit que les luminaires de notre bloc opératoire ne générent pas suffisamment
d'interférences électromagnétiques pour affecter les équipements médicaux sensibles du
bloc, tels que les moniteurs ECG et les pompes a perfusion

PRCL PRCLS

Fiches Techniques & IES: Fiches Techniques & IES:

PRCL (& PRCLS (&
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https://www.pacolighting.com/product/prcl/
https://www.pacolighting.com/product/mds4/
https://www.pacolighting.com/product/prcls/
https://www.pacolighting.com/product/mds6/
https://www.pacolighting.com/product/prcl/
https://www.pacolighting.com/product/mds4/
https://www.pacolighting.com/product/prcls/
https://www.pacolighting.com/product/mds6/
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